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RESUMEN
Objetivo.Compararlaeficienciadelatécnicaultrasonográficaconlavisualdirectaenel
recuentodefolículosantralesylascaracterísticasmorfológicasováricasdevaquillas
sacrificadas.Métodos:Seutilizaron102paresdeovariosdevaquillasHolsteinmestizas,
recuperadospost-mortem.Mediantelastécnicasultrasonográficayvisualdirectase
determinótamañoypesodelovario,cuerpolúteoynúmerodefolículosantrales<4mm
y>4mm.Seaplicóunanálisisdevarianzasimple(ANOVA)ylapruebadeTukeyal5%
paracompararmediasdelasvariablesagrupadasporfasedelcicloestralyfasede
ondafolicularyparacompararlastécnicasyubicacióndelasestructurasováricas(OD
yOI)seutilizóunanálisisdevarianzadedosvías.Además,seaplicólapruebade
Pearsonparaestablecercorrelaciónentrelasdostécnicas.Resultados:Sedeterminó
queelovarioderecho(OD)pesó3,21gmásqueelovarioizquierdo(OI).Además,el
86,27% delosanimalespresentaroncuerpolúteo(CL),conpesomediode3,38g.El
tamañodelosovarios,CLyelrecuentodefolículosantrales(RFA)>4mm establecidos
mediantelastécnicasvisualdirecta(Vis)yultrasonográfica(US)fueron similares
(P>0,05)yguardabancorrelaciónaltaysignificativa(r=0,75;P<0,001).Sinembargo,el
RFA <4mm presentarondiferenciaestadística(P<0,05)entrelasdostécnicasyla
correlación fue baja y no significativa.Conclusión:La ultrasonografía es una
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herramientaconunaaltaeficienciaenlavaloracióndeestructurasováricasmayoresa4
mm.Sinembargo;ladeterminacióncorrectadeestructurasmenores,vaadependerde
otrosfactoresadicionales.
Palabrasclave:bovinos,cuerpolúteo,ecografía,folículos,ovarios(Fuente:DeCS)

ABSTRACT
Aim.Tocomparetheefficiencyoftheultrasoundanddirectvisualtechniquesforantral
folliclecounts,andthemorphologicalcharacteristicsoftheovariesofslaughtered
heifers.Methods:Anumberof102ovarypairsfrom crossbredHolsteinheiferscollected
postmortem wereincluded.Thestudyusedtheultrasoundanddirectvisualtechniques
todeterminethesizeandweightoftheovaries,lutealbody,andthenumberof<4mm
>4mm antralfollicles.AsimpleanalysisofvarianceandtheTukeytestat5% were

performedtocomparethemeansofthevariablespooledbyphaseoftheestruscycle
andfollicularwave.Atwo-wayanalysisofvariancewasperformedtocomparethetwo
techniquesandlocationoftheovarianstructures(ROandLO).Additionally,thePearson
testwasconductedtoestablishthecorrelationbetweenthetechniques.Results:The
studyfoundthattherightovary(RO)weighed3.21gmorethantheleftovary(LO).
Besides,86.27% ofanimalspresentedlutealbody(LB)withameanweightof3.38g.
Thesizeofovaries,(LB),and>4mm antralfolliclecounts(AFC)performedthrough
directvisual(Vis)andultrasound(US)techniquesweresimilar(P>0.05),withahighand
significantcorrelation(r=0.75;P<0.001).However,the<4mm AFCshowedstatistically
significantdifferences(P<0.05)betweenthetechniques,whereasthecorrelationwas
low andnon-significant.Conclusion:Ultrasoundisahighlyefficienttooltoassess>4
mm ovarianstructures.However,thecorrectdeterminationofsmallerstructureswill
dependonotheradditionalfactors.
Keywords:Echograph,ovaries,follicles,lutealbody,cattle(Source:DeCS)

INTRODUCCIÓN

Lasbiotecnologíasreproductivascomolasuperovulación(SOV),aspiraciónfolicular

transvaginalguiadaporultrasonografía(OPU,porsussiglaseninglésOvum PickUp)y

laproduccióndeembrionesinvitro(PIVEporsussiglaseninglés),handemostradoun

progresosignificativoenlosúltimosañosyporlotanto,sonconsideradasalternativas

quecontribuyenalrápidomejoramientogenéticodelganadobovino(BóyMapletoft,

2014).Sinembargo;dichastécnicasestáninfluenciadasporcaracterísticasfisiológicas

ováricasindividualesdelahembrabovina(Irelandetal.,2007),talcomoelrecuentode

folículosantrales(RFA),queporsualtavariabilidadentredonantescomprometela

eficaciadeestasbiotécnicas(Irelandetal.,2011).Ysegúnseafirmaeltamañodel

ovario,lapresenciadecuerpolúteoyelRFA podríaserunbuenmarcadorparala

selección de donadoras con mayorpotencialpara generarembriones u ovocitos

competentes,yasíelevarlamediadeanimalesconadecuadarespuestaaestas

biotecnologíasreproductivas(AlwardyBohlen,2020).

En laactualidad laecografíatransrectalesutilizadaparaidentificaryseleccionar

donantesconunaltoRFAenelmarcodeprogramasMOET(porsussiglaseninglés
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MultipleOvulationEmbryoTransfer)dereproducciónasistidaenbovinos(Singhetal.,

2004).Noobstante,esunatécnicaquerequierepersonalcapacitado,equiposcostosos

e instalaciones adecuadas que faciliten la valoración cuidadosa de las imágenes

obtenidas(PerryyCushman,2016);además,esnecesariorealizarvariasexploraciones

ecográficasduranteelcicloestralparadeterminarconexactitudelRFA(Ginther,2016),

loqueimplicaunmanejocomplicadodelosanimales,ysegúnlaidiosincrasiadelas

ganaderíasdelaregión,avecesesimposible(RequelmeyBonifaz,2012).

Laultrasonografíaesunaherramientafiableparalavaloracióndeestructurascomo

cuerpolúteoyfolículosantrales(Ginther,2014),comparadoconlapalpacióntransrectal

(Zduńczyk etal.,2009);sin embargo,la experticia deloperadores un atributo

fundamentalparaunacorrectainterpretacióndelasimágenes,llegandoaobteneruna

confiabilidad del70,3% cuando eloperadores inexperto yun 97% cuando tiene

experiencia(Gómezetal.,2017).

Además,laresolucióndelecógrafoesesencialparaunacorrectainterpretaciónde

estructuraspequeñas,yaqueconceptualmenteunequipoconunaresoluciónde3mm,

porejemplo,permite distinguirdos interfases separadas por3 mm como dos

estructurasdiferentes;sinembargo,siladistanciaqueseparaalasdosinterfaseses

menora2mm,estaseobservarácomounasoloestructura(DíezBru,1992).Porlo

tanto,ladeterminaciónenformacorrectadefolículosmenoresa3mm estáligadaala

resolucióndelecógrafo(Ricoetal.,2011)yaniveldecampo,losecógrafosquese

utilizannoposeengeneralmentealtaresolución.

Porloantesexpuesto,seevidencialaimportanciadecompararlaeficienciadela

técnicaultrasonográficaconlavisualdirectaenelrecuentodefolículosantralesylas

característicasmorfológicasováricasdevaquillassacrificadas.

MATERIALESYMÉTODOS

Localizaciónyunidadexperimental

Elexperimentoserealizóentreeneroyjuliodel2021,enellaboratoriodebiotecnología

delareproduccióndelaUniversidaddeCuenca-Ecuador.Seanalizaron102vaquillas

raza Holstein mestizas,que llegaron a serfaenadas en elcamalde Cuenca

(EMURPLAG).Todoslosanimalespresentaroncondicióncorporalmayora3enescala

de1a5,deacuerdoalodescritoporSongetal.(2019)ydiagnosticadascomosanas

previamenteporeltécnicosanitariodelcentro.Posterioralfaenamientoserecuperaron

losdosovariosporseparado,decadaunodelosanimalesseleccionados.

Diseñoexperimental

Elexperimentofuedecortetransversal,enelcualenprimerainstanciaserealizóla

valoracióndelovario,cuerpolúteoyelrecuentodefolículosantrales<4mm y>4mm

presentesenlosdosovariosmedianteultrasonografía;yensegundainstanciase
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determinóenformavisualdirecta:elpeso,tamañodelovarioycuerpolúteo;además,se

realizóelrecuentodefolículosantrales<4mm y>4mm.Finalmentesecomparóla

técnicaultrasonográficaconlavisualdirectaenformageneralyluegoagrupadode

acuerdoalafasedelcicloestralylafasedelaondafolicular,enlacualseencontraban

losanimalesalmomentodesufaenamiento.

Metodología

Laseleccióndelosanimalesfuerealizadaenelpatiodeespera(pre-faenamiento),

luegolosdosovariosdecadaunodelosanimalesfueronrecuperadosycolocadosen

frascosestérilesconsuerofisiológicoatemperaturade35°Cporseparado,yubicados

enuncoolerparasertransportadosallaboratoriodebiotecnologíadelaUniversidadde

Cuenca.Enestesitioseretirarontodoslostejidosadyacentesalovarioyluegoéstos

fueronlavadosconsuerofisiológicoatemperadoa35°C.

Evaluaciónultrasonográficadelosovarios:

Elovarioderechoeizquierdoeneseordenfueroncolocadosenunrecipienteconagua,

conelfindeserescaneadosconunecógrafoAlokaProSound2®,(Tokyo-Japón),

provisto deuntransductorlinealde7,5MHz.Seestableció eltamaño delovario,

mediantelafórmulaanchoxlargo/2.Luegosedeterminólapresenciaonodelcuerpo

lúteo(CL)ysutamañoconlamismafórmulaantesdescrita.Finalmente,seprocedióa

contabilizarlosfolículosantrales<4mm ylos>4mm utilizandolatécnicadescritapor

Ayalaetal.(2019)medianteunescaneodorso-ventralylatero-medialdecadaovario,

realizadosiempreporelmismotécnico.

Valoraciónvisualdelovario:

Losovariosderechoeizquierdoeneseorden,fuerontrasladadosaunasaladiferente,

dondeotrotécnicoquedesconocíalosresultadosdelaecografíarealizólavaloración

visualdirectadelosmismos.Enprimerainstanciaencadaovariosevaloróelnúmero

defolículosantrales<4mm ylos>4mm.Luegoelovariocompletofuepesadoenuna

balanzaanalíticadeprecisiónFS-400C(g)ymedidoelanchoylargoconuncalibrador

piederey(200mm),paradeterminarsutamaño(mm).Posteriormente,sedeterminóla

presenciadeCLyseprocedióaenuclearelmismo,conlafinalidaddeestablecerel

pesoytamañodeestaestructura.

Determinacióndelafasedelcicloestral:

ParaestablecerlafasefisiológicadelCLdelanimalalmomentodesufaenamiento(en

formación“metaestro”;funcional“diestro”yenregresión“proestro”),seconjugarondos

criterios:elprimerobasadoeneltamañodelCL(<15mm metaestrooproestroy>15

mm diestro,segúnlodeterminadoporAyalaetal.(2017)yelsegundocriterioenbaseal

colordelCL(hemorrágico“metaestro;caféoscuro“diestro”;amarillo“diestro”,segúnlo

descritoporAdamsySingh(2014).



LoorMendoza,I.J.,Zambrano,J.J.,JácomeAucay,A.S.,DutanSanango,J.B.,AyalaGuanga,L.E

Rev.prod.anim.,33(3),https://revistas.reduc.edu.cu/index.php/rpa/article/view/e4003

Fasedelaondafolicular

Lafasedelaondafolicular(reclutamiento,selecciónodominancia)fuedeterminadaen

baseadoscriteriosemitidospor(Ginther,2016),sobreeltamañodelosfolículos

antralespresentesenlosdosovarios;así,sieltamañodelamayoríadelosfolículos

antralesfue<4mm seconsideróenfasedereclutamiento.Sinembargo,silamayoría

delosfolículosposeíantamañosentre5-8mm,fueronclasificadoscomoanimalesen

fasedeselección.Porúltimo,sielfolículodemayortamañoteníamásde10mm yno

seobservabanfolículos<4mm seconsideróenfasededominancia.

Estadística:

Los datos fueron procesados en elprograma estadístico SPSS versión 25.Se

establecieronestadígrafosprincipalesdetodaslasvariablesanalizadasdelovarioysus

estructuras.SeaplicólapruebadeKolmogorov-Smirnovparadeterminarlanormalidad

delosdatos.Paraanalizarlasvariablestamañodelovario;asícomoelnúmerode

folículos antrales <4 mm y >4 mm,mediante las dos técnicas de evaluación

(ultrasonográficayvisualdirecta)seaplicóunanálisisdevarianzadedosvías(ANOVA)

yparaevaluarlascaracterísticasdelcuerpolúteoseaplicóunanálisisdevarianza

simple(ANOVA)yparacompararmediasseutilizóTukeyal5%.Además,seaplicóla

pruebadePearsonparaestablecerlacorrelacióndelrecuentodecadavariableen

ambastécnicas.

RESULTADOSYDISCUSIÓN

Resultadosgeneralesdelpesodelosovarios:

Elestudiodeterminóqueelovarioderechopesó3,21gmásenpromedio,queelovario

izquierdo(Tabla1).Además,seobservóqueun86,27%delos102animalesanalizados

unodesusovariospresentóuncuerpolúteoendiferentesestadiosdedesarrollo,con

unpesomediode3,38g.Estaparticularidaddeunmayorpesoencuantoalovario

derechorespectoalovarioizquierdoguardaconcordanciaconlosdatosemitidospor

González,DelaRosayMendoza,(2017),quiénesdescribenvaloresmediosde 9,7g

paraelovarioderechoyde7,8gparaelovarioizquierdo;resultadosque reafirman

mayoractividaddelovarioderechoencomparaciónalizquierdoenelganadobovino

(CondoPlazaetal.,2015).

Tabla1.Pesopromediodelosovariosydelcuerpolúteo.

Variable N EE
Valores

Mínimo Máximo
Pesodelovarioderecho(g) 102 8,23 0,38 2,40 21,90
Pesodelovarioizquierdo(g) 102 5,02 0,24 1,10 13,30
Pesocuerpolúteo(g) 88 3,38 0,22 0,20 9,20

N=númerodecasos.X=mediadelvalor.EE=errorestándar.
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Evaluación del tamaño de los ovarios y cuerpo lúteo mediante la técnica

ultrasonográficayvisualdirecta:

Alevaluareltamañodelosovariosmediantelatécnicavisualdirectasedeterminóque

elderechopresentómayortamaño(22,9±0,42mm)comparadoconelizquierdo(20,96

±0,33mm),condiferenciaestadística(P<0,05)entrelosdosovarios.Delmismomodo

medianteultrasonografíaelovarioderechoseobservómásgrande(23,4±0,38mm),en

comparaciónconelizquierdo(21,4±0,35mm;Fig.1).Estosresultadosfortalecenel

criteriodeunmayortamañodelovarioderechoenrelaciónalizquierdo,expresadopor

Condo Plazaetal.(2015)yqueseencuentrajustificado porunmayorgrado de

funcionalidaddelovarioderecho(Albaetal.,2006).

Figura1.Tamañomediodelovarioderechoeizquierdo,valoradosmediantelatécnicavisual
(Vis)yultrasonográfica(US).*=diferenciaestadística(P<0,05).CorrelacióndePearson(r=0,75;
P<0,001)entrelatécnicavisualdirectaylaultrasonográfica.

Sinembargo,alcompararlosvaloresmediosdeltamañodelosovariosobtenidosenel

presenteestudioporlasdostécnicas(ultrasonográficayvisualdirecta)seestableció

quenoexistíadiferenciaestadísticaentrelasmismas(P>0,05);además,lacorrelación

entrelosvaloresmediosobtenidosporéstasdostécnicassonaltasysignificativas

(r=0,75;P<0,001).Resultadossimilaresfueronobtenidosalvalorareltamañodelcuerpo

lúteo mediantelastécnicasultrasonografícayvisualdirectadeterminando valores

semejantes(15,3±0,42mm y14,8±0,44mm respectivamente;Fig.2A),conuna

relaciónaltaysignificativaentrelasdostécnicas(r=0,86;P<0,001).Porlotanto,la

utilizacióndelaultrasonografíacomoherramientaparadeterminareltamañodelovario

ydelcuerpolúteoesaltamenteconfiableenreproducciónbovina(CraneyMuirhead,

2020).
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Figura2A.Tamañomediodelcuerpolúteo(CL),valoradosmediantelatécnicavisual(Visual)y
ultrasonográfica(US).Figura2B.Tamañomediodelcuerpolúteo(CL),enlasfasesdelciclo
estral(metaestro,diestroyproestro).*=diferenciaestadística,segúnTukey(P<0,05).

Alevaluareltamañodelcuerpolúteoenfasedecrecimiento(metaestro=13,6±0,28mm),

estática(diestro=19,9±0,33mm)yregresión(proestro=12,3±0,88mm;Fig.2B),se

observaron valores similares a los descritos porPerea etal.(1998)en vaquillas

mestizas(HolsteinyPardoSuizoconBrahman),quiénesfijaronundiámetromáximode

CLeneldía4(fasedecrecimiento)de11±0,2mm yeneldía10(fasedeestática)un

valorde19±0,3mm.Estosresultadosguardanconcordanciaconlopublicadopor

Ayalaetal.(2019),respectoaltamañodelCLenlasfasesdecrecimiento(14,4±0,23

mm),estática(19,63±1,06mm)yregresión(12,3±0,25mm)paravaquillasderaza

Holsteinmestizas.

Resultadosdelrecuentomediodefolículosantrales<4mm y>4mm eneltotalde

ovariosevaluadosmediantelastécnicasultrasonográficayvisualdirecta:
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Figura3.Recuentomediodefolículosantrales<4mm enovarioderechoeizquierdo,valorados
mediantelatécnicavisual(Vis)yultrasonográfica(US).*=diferenciaestadística(P<0,05).

Elnúmeromediodefolículosantrales<4mm observadosporlatécnicavisualdirectaen

elovario derecho (13,3±0,99folículos)eizquierdo (13,6±0,88folículos)fueron

similares(P>0,05).Igualresultadoseobtuvoalrealizarelrecuentofolicularatravésde

latécnicaultrasonográficaderecho(7,2±0,51folículos)eizquierdo(8,9±0,50folículos;

P>0,05).

Porelcontrario,alcompararlosvalorespromediosobtenidosporlastécnicasvisual

directayultrasonográficatantoenovarioderecho(13,3±0,99y7,2±0,51folículos

respectivamente)eizquierdo(13,6±0,88y8,9±0,50folículosrespectivamente)se

determinó diferencia estadística entre las dos técnicas (Fig.3).Estos resultados

establecenquelatécnicadeultrasonografíapermiteidentificarel54,13% deltotalde

losfolículos<4mm existentesenlosovarios,yqueestoserelacionadirectamentecon

eltamaño de los folículos y la resolución delequipo de ecografía,ya que

conceptualmenteunequipoconunaresoluciónde3mm;porejemplo,permitedistinguir

dosinterfasesseparadaspor3mm comodosestructurasdiferentes;sinembargo,sila

distanciaqueseparaalasdosinterfasesesmenora2mm,éstaseobservarácomo

unasoloestructura(DíezBru,1992).Porlotanto,losfolículosmenoresa2mm eneste

casonosondiferenciadosporultrasonografíacomodosestructurasindependientesy

seconsideraunadelasexplicacionesdelporqueun45,87% delosfolículosdeesta

categoría no son identificados,a pesarde que la ecografía transrectales una

herramientadegranutilidadpararealizarelrecuentodefolículosantrales(Singhetal.,

2004).

Otrosfactoresquepuedenincidirenelrecuentodefolículosantrales<4mm (RFA),es

que esta técnica requiere personalcapacitado,equipos costosos e instalaciones

adecuadasquefacilitenlavaloracióncuidadosadelasimágenesobtenidas(Perryy

Cushman,2016)yaqueelmovimientoexcesivopuedeinterferirconlainterpretaciónde

laimagenporloqueelanimaldebeestarbienrestringido,asílomanifiestanColazoy

Kastelic,(2014).Además,Ginther,(2016)mencionaqueesnecesariorealizarvarias

exploracionesecográficasdurantecadacicloestralparadeterminarconexactitudel

recuentofolicular.
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Figura4.Recuentomediodefolículosantrales>4mm enovarioderechoeizquierdo,valorados
mediantelatécnicavisual(Vis)yultrasonográfica(US).*=diferenciaestadística(P<0,05).

Alcontrario,alcomparar elRFA realizado por las técnicas visualdirecta y

ultrasonográficaafolículos>4mm seobservaronvaloressimilares;enovarioderecho

(3,46±0,25y3,21±0,18folículosrespectivamente)eizquierdo(2,81±0,20y3,36±

0,21folículosrespectivamente;Fig.4),locualreforzaríalateoríadequelaecografía

transrectalesunatécnicavaliosaparaelrecuentodefolículosantralesyefectivaen

reproducciónbovina.

Sinembargo,Gómezetal.(2017)establecenquelosresultadossonprecisoscuandoel

ovariotienepocosfolículosgrandes,perolaprecisióndisminuyecuandoelovariotiene

grancantidaddefolículospequeños;además,lapresenciadeestructurassimilaresa

folículoscomolosvasos,complicaaúnmáslainterpretacióndelasimágenes.

Cushmanetal.(2009)describenensusresultadosgranvariaciónenelnúmerode
folículosentrevacas;sinembargo,observaronpocadiferenciaenelnúmerodefolículos
en elovario derecho e izquierdo dentro de un mismo animal.Estos enunciados
concuerdanconlosresultadosobservadosenesteestudio,dondenoseevidenció
diferenciasignificativaenelrecuentomediodelosfolículosenambosovariosderecho
eizquierdo;perosidiferenciaentrelasdostécnicas:visualdirectaylaultrasonográfica
(Fig.5).
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Figura5.Recuentomediototaldefolículosantralesenovarioderechoeizquierdo,valorados
mediantelatécnicavisual(Vis)yultrasonográfica(US).*=diferenciaestadística(P<0,05).

Alagruparelnúmerodefolículosantrales<4mm establecidoporlatécnicavisual

directayultrasonográfica,segúnlafasedelcicloestral(metaestro,diestroyproestro),

seobservóunadiferenciaentreel31,8%yel48,6%enelRFAentrelasdostécnicas.Sin

embargo,alrealizarelmismo análisis,pero confolículos>4mm no seencontró

diferenciaentrelosvaloresobtenidosmediantelasdostécnicas(P>0,05;Tabla2).

Tabla2.Mediayerrorestándardelnúmerodefolículos<4mm y>4mm,determinadosporla
técnicavisualdirectayultrasonográfica(US),enlastresfasesdelcicloestral(metaestro,
diestroyproestro).

Fasedel
cicloestral

TécnicaVisual TécnicaUltrasonográfica Significación

<4mm >4mm Total <4mm >4mm Total <4mm >4mm Total

Metaestro 22,0±1,97 5,9±0,40 28,0±2,06 14,9±0,91 6,5±0,39 21,4±1,08 * sn *

Diestro 32,4±3,65 6,3±0,99 38,7±3,76 18,9±2,69 6,6±0,68 25,6±2,91 * sn *

Proestro 34,9±4,28 7,0±0,79 41,9±4,38 18,3±2,03 6,7±0,65 25,0±2,12 * sn *

*=diferenciaestadísticaal5%encadalíneaparacadavariableentrefolículosdeunmismotamañoal
compararlastécnicasdevaloraciónvisualvsultrasonográfica.ns=nohaydiferenciaentregrupos.

Eltamaño delfolículo es fundamentalalmomento de identificary cuantificar

eficientementemediantelatécnicaultrasonográfica;así,enlatabla3seobservaqueel

RFA>4mm enlastresfasesdelaondafolicular:reclutamiento,selecciónydominancia

estanefectivacomoelrealizadoporconteovisualdirecto(P>0,05).Sinembargo,

cuandoeltamañodelamayoríadelosfolículosevaluadoses<4mm comoenlasfases

dereclutamientoyselecciónlatécnicaultrasonográficapresentamenorefectividad

(P<0,05;Tabla3).Estaparticularidadnoseobservaenlafasededominancia(P>0,05)al

evaluarfolículos<4mm,debidoaqueenestafase(dominancia)elnúmerodefolículos

<4mm sereduceenun57,15%y31,82%comparadoconlasfasesdereclutamientoy

selecciónrespectivamente(Webbetal.,2004).

Tabla3.Mediayerrorestándardelnúmerodefolículos<4mm y>4mm,determinadosporla
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técnicavisualyultrasonográfica(US),enlastresfasesdelaondafolicular(reclutamiento,
selecciónydominancia).

Fasedela
ondafolicular

TécnicaVisual TécnicaUltrasonográfica Significación

<4mm >4mm Total <4mm >4mm Total <4mm >4mm Total

Reclutamiento 35,3±2,64 6,5±0,53 41,8±2,66 24,1±139 7,9±0,97 32,0±1,83 * sn *

Selección 22,3±2,15 7,3±0,74 29,6±2,53 14,9±0,95 7,6±0,39 22,6±1,11 * sn *

Dominancia 15,3±2,31 4,8±0,44 20,1±2,37 14,0±0,31 4,7±0,31 18,7±1,71 sn sn sn

*=diferenciaestadísticaal5%encadalíneaparacadavariableentrefolículosdeunmismotamañoal
compararlastécnicasdevaloraciónvisualvsultrasonográfica.ns=nohaydiferenciaentregrupos.

CONCLUSIONES

La ultrasonografía es una herramienta valiosa que permite observarestructuras

ováricasmayoresde4mm congraneficiencia;sinembargo,folículosmenoresde4

mm presentan problemas en su identificación correcta mediante esta técnica en

condicionesdecampo.Porlotanto,sieltrabajoesinvestigativoysebuscaidentificary

valorarfolículosantrales< a4mm;sedebecontarconunecógrafoconaltaresolución,

un técnico capacitado e instalaciones adecuadas para elóptimo manejo de los

animales.
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